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NOVELTY Cooling element has a cooling plate (3a) made of copper or copper alloy with a covering 
plate (5a) connected to the cooling plate. Coolant channels (6a) are arranged in the plate to form a 
channel string (9a) with a feed (10a) and a run-off (11a). The covering plate is made of steel or a steel 
alloy and is connected to the cooling plate under the action of pressure. 

DETAILED DESCRIPTION An INDEPENDENT CLAIM is also included for a cooling element for an 
electro-melting furnace as an integrated component of an electrode arrangement. 

USE For shaft furnaces and melting furnaces. 

ADVANTAGE The element can effectively cool the furnace. 

DESCRIPTION OFDRAWING(S) The drawing shows a section through the cooling element. 
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(57) Die Erfindung bezieht sich auf etn KQhIelement 
(1a) fur Schacht- und Schmetzofen sowie fur eine Elek- 
trodenfassung einer eine Elektrode haltenden Tragvor- 
richtung fur einen Elektroschmelzofen. Im Inn ere n des 
KGhtetements (1 a) verlaufen in einer KQhIplatte (3a) aus 
Kupfer Oder einer Kupferlegierung Kuhlmittelkan5le 
(6a), die zur Bildung eines durchgehenden Kanal- 
strangs (9a) mit einem Kuhlmittelzulauf (10a) und 
einem Kuhlmrttelablauf (11a) versehen sind. Eine 
Abdeckplatte (5a) aus Stahl Oder einer Stahltegierung 
ist durch Einwirkung von Druck unl6sbar mit der KQhI- 
platte (3a) verbunden. Zusatzlich kann eine Halteplatte 
(20) aus Stahl oder einer Stahltegierung mit der 
Abdeckplatte (5a) verschweiBt sein und die Kuhlnriittel- 
kanale (6a) abdecken. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein KOhlelement fur 
Schacht- und Schmelzdfen sowie ein Kuhleiement fOr 
einen Elektroschmelzofen als integrierter Bestandteil 5 
einer Elektrodenfassung einer eine Elektrode haltenden 

Tragvorrichtung. 

[0002] Schacht- und Schmelz6fen sind zur thermi- 
schen Isolation mit einer austauschbaren inneren 
metallischen VerWeidung versehen, an der isolierende io 
Stoffe wie Z.B. Schamotte befestigt sein konnen. Die 
innerhalb von Schacht- und Schmelzdfen herrschenden 
Temperaturen sind allerdings so hoch, da3 eine zusatz- 
liche Kuhlung der Verkleidung erforderlich ist, urn ein 
Erweichen der KQhIelemente zu verhindern. is 
[0003] Es zahlt zum Stand der Technik, Kuhlrohre 
in guBeiserne, plattenartige Kuhleiemente einzugieBen. 
Hiermit ist der Nachteil verbunden, da3 eine die Kuhl- 
rohre umgebende Oxidschicht Oder ein Luftspatt den 
WSrnneQbergang auf das KOhlmittel erschweren kann. 20 
Zudem besitzen guBeiserne KOhlelemente eine relativ 
geringe Warmeleitfahigkeit. 

[0004] Wesentlich bessere WSrmeleitfahigkeiten 
als GrauguB besitzen Kupfer und Kupferlegierungen. In 
diesem Zusamnnenhang offenbart die DE 29 07 51 1 C2 25 
ein Kuhleiement fOr Schachtdfen, das aus Kupfer oder 
einer nledrig leglerten Kupferlegierung besteht und aus 
einem geschmiedeten oder gewalzten Kupferblock 
gefertigt ist. Bei dieser Bauart befinden sk:h durch 
mechanisches Tiefbohren erzeugte KQhImtttelkanale im so 
Innern des Kuhlelements. Die in das Kuhleiement ein- 
gebrachten Sackbohrungen werden durch EinlSten 
Oder EinschweiBen von Gewindestopfen abgedichtet 
Auf der ROckseite des KOhlelements befinden sk:h 
Zufaufbohrungen zu den Kuhlmittelkanalen, in die fur as 
die KQhImittelzufuhr bzw. KQhImittelabfuhr erfordertk^he 
Stutzen geschweiBt bzw. geldtet sind. 
[0005] tnsbesondere Kuhleiemente fOr elektrische 
Schmelzdfen weisen verschiedenartige Ausnehmungen 
auf, durch die Zusatzbrenner oder Lanzen oberhalb der 40 
Schmeize in die SchmelzOfen elngefuhrt werden k6n- 
nen. Die KQhlmittelkanaie mQssen folgfich an diesen 
Offnungen vorbei geleltet werden, was einen zus3tzli- 
chen Fertigungsaufwand mit sfch bringt. Jede Abwei- 
chung eines KOhlmittelkanals von einer Geraden kann 45 
nur mrt diversen Querbohrungen oder auch FrSsungen 
erreicht werden. die dann ihrerseits durch Stopfen oder 
Deckel verschlossen werden mussen. Der Herstel- 
lungsaufwand solcher Kuhleiemente ist daher hoch. 
[0006] Die gleiche Problematik ergibt sich bei Kon- so 
taktbacken fur Elektroschmelzofen, bei denen groBe 
Strommengen den Elektroden zugefuhrt werden mus- 
sen. Da die Elektroden glek;hzeitig hohen Temperatu- 
ren ausgesetzt sind, mOssen die die Elektroden 
haltemden Kontaktbacken ebenfalls gekuhit werden. 55 
[0007] Es z3hlt ferner bei einem KQhfelement zum 
Stand der Technik, Kuhlmrttelkanale durch mechani- 
sches Abtragen von Material in eine Kuhlplatte einzu- 



bringen und den so gebitdeten Kanalstrang mit einer 
Abdeckplatte abzudecken. Hierzu muB die Abdeck- 
ptatte an der Kuhlplatte dk^ht festgelegt werden. Ein 
VerschweiBen von Kuhlplatten und Abdeckplatten aus 
Kupfer Oder Kupferlegierungen zu einem Kuhleiement 
rst aufgrund der hohen WSrmeleitfahigkert der Materia- 
lien schwierig und erfordert entsprechende Fachteute. 
die insbesondere bei Reparaturen vor Ort nur in den 
seltensten Fallen zur Verfugung stehen. 
[0008] Ein weiterer Nachteil ist. daB auch alle Befe- 
stigungselemente sowie der Kuhlmittelzulauf und der 
KOhlmittelablauf aus Kupfer oder einer Kupferlegierung 
bestehen und ebenfalls in dersetben komplizierten Art 
und Weise an dem Kuhleiement festgelegt werden mOs- 
sen. Selbst wenn diese Kuhleiemente aus Stahl beste- 
hen, so ist das VerschweiBen von Kupfer mrt Stahl 
technisch schwierig, so daB ggf. auftretende Undichtig- 
keiten in einer SchweiBnaht nur von Fachleuten beho- 
ben werden kfinnen. 

[0009] Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand 
der Technik die Aufgabe zugrunde, ein KOhlelement fOr 
Schacht- und Schmelzdfen sowie fur einen Elektro- 
schmelzofen als integrierter Bestandteil einer Elektro- 
denfassung fertigungstechnisch zu verbessem. 
[0010] Die Erfindung I5st die Aufgabe durch die in 
den kennzeichnenden Teilen der Anspruche 1 bzw, 2 
angegebenen Merkmale. 

[0011] Das erfindungsgemaBe Kuhleiement fur 
Schacht- und Schmelzdfen umfaBt eine Kuhlplatte aus 
Kupfer Oder einer Kupferverbindung und eine stoff- 
schlussig mrt der Kuhlplatte verbundene Abdeckplatte, 
wobei in der Kuhlplatte KOhlmittelkanSle zur Bildung 
eines durchgehenden Kanalstrangs mit mindestens 
einem Kuhlmittelzulauf und wenigstens einem Kiihlmrt- 
telabiauf angeordnet sind. Die Abdeckplatte besteht 
hierbei aus Stahl oder einer Stahllegierung und ist 
durch Einwirken von Druck unldsbar mit der Kuhlplatte 
verbunden. 

[0012] Die Kuhleiemente in Form sogenannter Kon- 
taktbacken konnen auch integrierte Bestandteile einer 
Elektrodenfassung einer eine Elektrode haltenden Trag- 
vorrichtung sein (Anspruch 2). Die die Elektrode kontak- 
tierenden Kuhlplatten der Kontaktbacken aus Kupfer 
Oder einer Kupferiegierung sind hierbei ebenfalls stoff- 
schlussig durch Einwirkung von Druck mit Abdeckplat- 
ten aus Stahl oder einer Stahllegierung verbunden. 
[0013] Bei der Einwirkung von Druck, dem soge- 
nannten Plattieren, wird eine Abdeckplatte mit einer 
Kuhlplatte tells auf mechanischem, tells auf metallurgi- 
schem Weg verbunden. Die Weiterbearbeitung kann 
dann ohne Gefahr der Trennung erfolgen. 
[0014] Zum Plattieren bietet srch insbesondere das 
Sprengplattieren an (Anspruch 3). Die Abdeckplatte 
wird hierbei auf die KOhlplatte gelegt und mit einem 
Sprengstoff uberzogen. Dieser wird so gezQndet, daB 
sich eine Qber die Oberflache fortschreitende Detonati- 
onsfront ausbildet, die die Abdeckplatte in Rlchtung auf 
die Kuhlplatte hoch k>eschleunigt Durch das Plattieren 
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mit einer aus Staht bestehenden Abdeckplatte wird auf 
der Ruckseite der Kuhlplatte ein erheblich hoherer und 
flachigerer Werkstoffverbund als beim VerschweiRen 
erreicht Undkihtigkeiten wahrend des Betriebs des 
Kuhlelements stnd nahezu ausgeschlossen. 
[0015] Besonders vorteilhalt be! der Erfindung ist, 
daB der Verlauf der Kuhlmittelkanaie beliebig gestaltet 
werden kann, insbesondere wenn die KGhlmittelkanaie, 
wie nach Anspruch 4 vorgesehen, durch mechan'rsches 
Abtragen von Material In die Kuhlplatte eingebracht 
sind. Aufwendige Tiefbohrungen und Einfrasungen, die 
mit Stopfen verschlossen werden mussen, entfallen 
hierdurch. 

[0016] Nach Anspruch 4 ist es ferner nriSglich, daB 
die Kuhlmittelkanaie auch in die Abdeckplatte einge- 
bracht sind. Dies kann mit einem geeigneten Werkzeug 
in einem Arbeitsgang erfolgen. Die Kuhlmittelkanaie 
werden dann nicht von der Abdeckplatte, sondern von 
einer auf der der KQhIplatte abgewandten Seite der 
Abdeckplatte angeordneten und mit der Abdeckplatte 
stoffschlussig verbundenen Halteplatte verschlossen 
(Anspruch 5). Die stoffschlQssige Verbindung kann 
durch Ldten aber auch durch SchweiBen realisiert sein 
(Anspruch 6). 

[0017] Nach den Merkmalen des Anspruchs 7 
besteht die Hatteptatte ebenso wie die Abdeckplatte 
aus Stahl oder einer Stahllegierung. Bei dieser Konfigu- 
ratton ist eine besonders einfache stoffschlQssige Ver- 
bindung moglich, da die Stahl-Stahl-VerschwetBung gut 
beherrschbar ist Weiterhin wird die Gesamtfestigkeit 
des KQhIelements durch die stShlerne Halteplatte sowie 
die Abdeckplatte erh6ht, wodurch insbesondere belm 
Einsatz in Lichtbogenofen mit stark schwankender ther- 
mischer Belastung durch Kriechen bedingte Verzugser- 
scheinungen des Kuhlelements minimiert werden 
kdnnen. 

[0018] Ein weiterer Vorteil der Stahl-Stahl-Ver> 
schweiBungen ist. daB das die SchweiBstelle umge- 
bende Material nicht sehr stark erhitzt wird und es 
erfindungsgemaB m5gibh ist, Dichtungselemente zwi- 
schen die Abdeckplatte und die Halteplatte einzugtie- 
dern. Dies ist allerdings nur dann zweckm&Big, wenn 
die Kuhlmittelkanaie sowohl die KOhlplatte als auch die 
Abdeckplatte durchsetzen und schlieBlich von der Hal- 
teplatte abgedeckt sind. Die Abdeckplatte hat hterbei 
nur die Funktion eines Tragermaterials, das die stoff- 
schlQssige Verbindung mit der Halteplatte ertetehtert 
A!le Stahl-StahlVerschweiBungen sind auch besonders 
einfach vor Ort von dem zur Verfugung stehenden Per- 
sonal reparierbar. 

[0019] In der Weiterbiidung gemaB den Merkmalen 
des Anspruchs 9 umfassen der KQhImittelzuiauf und der 
Kuhlmitteiabiauf Bohrstutzen aus Stahl oder einer 
Stahllegierung. Rohrstutzen aus diesem Material sind 
besonders einfach mit der Abdeckplatte oder der Halte- 
platte zu verbinden, 

[0020] Nach Anspruch 10 ist vorgesehen, die 
Rohrstutzen mit der Abdeckplatte oder der Halteplatte 



zu verschwetBen bzw. zu verschrauben (Anspruch 11). 
Sowohl die Schraub- als auch die SchweiBverbindun- 
gen sind besonders einfach hersteltbar und kdnnen 
wegen ihrer Ausfuhrung in Stahl hohe Krafte aufneh- 
5 men. 

[0021 ] Durch eine stShlerne Abdeckplatte oder Hal- 
teplatte konnen auch die Aufhangungen zur Fixierung 
des Kuhlelements im Schacht- oder Schmelzofen aus 
Stahl ausgefOhrt sein, wodurch eine stabile Befestigung 
10 moglich ist. 

[0022] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in 
den Zeichnungen schematisch dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen nSiher erlautert. Es zeigen: 

15 Rgur 1 eine Ansicht auf eine KQhIplatte eines KQhI- 
elements gemaB dem Schnitt l-l der Ftgur2; 

Rgur 2 einen Schnitt durch ein Kuhlelement mit 
einer Kuhlplatte gemSB der Figur 1 entlang 
20 der Linle 11-11; 

Figur 3 eine Ansicht auf die Ruckseite eines KQhI- 
elements gemSB einer weiteren Ausfuh- 
rungsform; 

25 

Rgur 4 einen Schnitt durch das KQhIetement 
gemaB Figur 3 entlang der Linie IV-IV; 

Rgur 5 einen Schnitt durch ein KQhIelement gemSB 
3a einer dritten AusfOhrungsform entlang der 

Linie V-V der Figur 6; 

Rgur 6 einen Schnitt durch die Darstellung der 
Figur 5 entlang der Linie VI-VI; 

35 

Rgur 7 in der VergroBerung den Ausschnitt Z der 
Figur 6 und 

Rgur 8 eine vereinfachte Darstellung einer eine 
40 Elektrode haltenden Tragvorrichtung mit 

Kuhlelementen, teilweise im Schnitt. 

[0023] Die Figuren 1 und 2 zeigen ein KQhIelement 
1, das austauschbarer Bestandteil eines nicht naher 

45 dargestellen Schacht- oder Schmetzofens ist Aufgrund 
der lek^ht trichterfSrmigen Gestaltung eines Schacht- 
oder Schmelzofens besitzt das KQhIelement 1 eine in 
Rtehtung auf sein unteres Ende 2 hin schmaler wer- 
dende Kontur. Das Kuhlelement 1 besteht im Prinzip 

50 aus zwei metallischen Platten: Einer dem Inneren des 
Schacht- und Schmelzofens zugewandten Kuhlplatte 3 
aus Kupfer oder einer Kupferlegierung und einer auf 
ihrer Ruckseite 4 stoffschlQssig mit der KQhIplatte 1 ver- 
bundenen Abdeckplatte 5 aus Stahl oder einer Stahlle- 

55 gierung. 

[0024] In die RQckseite 4 der Kuhlplatte 3 sind 
durch mechanische Bearbeitung maanderformig konfi- 
gurierte KQhlm'rttelkangle 6, 7 eingebracht 
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Rgur 3 

25 
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Rgur 5 
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[0025] Da die Ruckseite 4 der Kuhlplatte 3 vollst§n- 
dig von der Abdeckplatte 5 bedeckt ist, begrenzt diese 
durchgehende Kanatstrange 8» 9 in dem Kuhlelement 1 . 
[0026] Zur Speisung mit KOhtmittel und zu dessen 
Abfuhrung besitzt jeder Kanalstrang 8, 9 an seinen 
Enden einen Kuhlmittelzulauf 10 und einen KOhlm'rttef- 
ablauf 11. Hierzu sind an der der Kuhiplatte 3 abge- 
wandten Ruckseite 12 der Abdeckplatte 5 Rohrstutzen 
13, 14 aus Stahl oder einer Stahllegierung schwei3- 
techntsch befestigt Die Rohrstutzen 13. 14 konnen 
aber auch schraubtechnisch nnit dem Kuhlelement 1 
verbunden sein. Ferner sind auf der Ruckseite 12 der 
Abdeckplatte 5 im mittleren und unteren Hohenbereich 
Befestigungselemente 15 plaziert. 
[0027] Auf der dem Inneren des Schacht- oder 
Schmelzofens zugewandten Se'rte 16 der Kuhlplatte 3 
sind sich horizontal erstreckende. parallel zueinander 
vertaufende Nuten 17 mtt schwalbenschwanzformigem 
Querschnitt angeordnet. In den Nuten 17 kann feuerfe- 
stes Material (vgl. Figur 6) befestigt warden. DarOber 
hinaus finden Schlackespritzer in den Nuten 1 7 siche- 
ren Halt, wodurch das Kuhlelement 1 eine zusatzliche 
Isolierung erfahrt. 

[0028] Die Figuren 3 und 4 zeigen eine weitere Aus- 
fQhrungsform eines KQhielements 1a. Im Gegensatz zu 
dem in Figur 1 dargestellten KDhlelement 1 besitzt das 
Kuhlelement la eine rechteckige Ausnehmung 18 an 
elner Langsseite 1 9. Die Ausnehmung 18 dient zur Ein- 
fuhrung von Lanzen oder Zusatzbrennern in das Innere 
eines Schacht- oder Schmelzofens. 
[0029] Wie bei der ersten Ausfuhrungsform verlau- 
fen auch bei dieser Variante Kuhlmittelkanale 6a, 7a 
maanderformig in der Ruckseite 4a der Kuhlplatte 3a 
und bilden Kanalstrange 8a. 9a aus. Im Bereich der 
Ausnehmung 18 weicht der Verlauf des KQhImrtteist- 
rangs 9a von dem Verfauf des ansonsten spiegelbildlich 
konfigurierten Kuhlmittelstrangs 8a ab. 
[0030] Ein weiterer Unterschied zur ersten Ausfuh- 
rungsfomi ist, dalB auf der Ruckseite 12a der Abdeck- 
platte 5a eine Halteplatte 20 aus Stahl oder einer 
Stahllegierung angeordnet ist, die umfangsseitig mit der 
Abdeckplatte 5a verschweiBt ist Die KQhlmittelkanaie 
6a, 7a durchsetzen hierbei auch die Abdeckplatte 5a 
und werden von der Halteplatte 20 ruckseitig verschlos- 
sen. Als zusdtzliche Sicherungen srnd im Abstand zu 
der SchweiBnaht 21 Dichtungselemente 22 zwischen 
der Abdeckplatte 5a und der Halteplatte 20 angeordnet. 
[0031] Der Kuhlmittelzulauf 10a bzw. KQhlmittelab- 
tauf 11a sind wiederum durch Rohrstutzen 13a. 14a 
realisiert. die an der ROckseite 23 der Halteplatte 20 
befestigt sind. 

[0032] Im Rahmen der AusfQhrungsform der Figu- 
ren 5 bis 7 besitzt ein KQhIelement lb ledigfich einen 
einzigen durchgehenden KQhImrttelstrang 25, wobel der 
Kuhtmittel-zulauf 10b und der Kuhlmittelablauf lib im 
mittleren Bereich des Kuhlelements lb angeordnet 
sind. Bei dieser Ausfuhrungsform ist der Kanalstrang 25 
strdmungstechnisch besonders gunstig gestattet, da 



gerade LSngenabschnitte 24, 26. 27 uber kreisbogen- 
fomnige Abschnitte 28 miteinander in Verbindung ste- 
hen. 

[0033] Das KQhIelement lb umfaBt wiederum eine 

5 auf die Kuhlplatte 3b plattierte Akxieckplatte 5b, die 
beide von dem Kuhlmittelstrang 25 durchzogen sind. 
Eine Halteplatte 20b verschlieBt den Kuhlmittelstrang 
25 ruckwSrtig und ist wiederum mit Rohrstutzen 13b, 
14b fOr den Kuhlmittelzulauf 10b bzw. KOhlmittelablauf 

10 lib versehen. Im mittleren und unteren Hohenbereich 
der Halteplatte 20b sind auf ihrer ROckseite 23b haken- 
fSmnige Befestigungselemente 15b angeschweiBt. uber 
die das Kuhlelement lb an der Wandung eines 
Schacht- Oder Schmelzofens festgelegt werden kann. 

15 [0034] Figur 7 zeigt in der VergrSBerung die Einzel- 
heit Z der Figur 6, Die auf die Kuhlplatte 3b plattierte 
Abdeckplatte 5b ist uber eine SchweiBnaht 21b randsei- 
tig mit der Halteplatte 20b verschweiBt In einer Nute 29 
In der ROckseite 1 2b der Abdeckplatte 5b ist ein die Hal- 

20 teplatte 20b kontaktierendes Dichtungselement 22 
angeordnet. 

[0035] Die Rgur 8 zeigt Kuhlelemente 30 in Form 
sogenannter Kontaktbacken, die integrlerte Bestand- 
telle einer eine zylindrische Elektrode 31 haltenden 
25 Elektrodenfassung 32 sind. Die Eiektrodenfassung 32 
sowie die zugehfirige Tragvorrichtung 33 sind hierbei 
nur schematisch angedeutet. Die KQhIelemente 30 sind 
zylindermantelfdnmig konfiguriert und kontaktieren die 
Etektrode 31 . Die Kuhlelemente 30 sind von KQhImittel- 
30 kanalen 34 durchzogen, die von einem KOhlmittelzulauf 
35 und einem KOhlmittelablauf 36 (unterbrochene.Uni- 
enfiihrung) gespeist werden. Die KQhImittelkanate 34 
sind in eine die Elektrode 31 kontaktierende Kuhlplatte 
37 eingebracht und von elner Abdeckplatte 38 ver- 
ges schlossen. 

[0036] Selbstverstdndiich ist auch bei dieser Aus- 
fuhrungsform die Anordnung elner zusStzlichen Halte- 
platte 40, wie bei den Ausfuhrungen gem§B der Rguren 
3 bis 7 vorgeschlagen, moglich. Ein von KQhlmittelkana- 
40 len 34 gebildeter Kanalstrang 39 durchsetzt dann auch 
die Abdeckplatte 38 und wird von der Halteplatte 40 ver- 
schtossen. 

Bezugszeichenaufstellung 

45 

[0037] 

1 - KDhlelement 

so la - Kuhlelement 

1 b - Kuhlelement 

2 - unteres Ende von 1 

3 - KQhIplatte von 1 

55 

3a- Kuhlplatte von la 
3b - Kuhlplatte von lb 
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4 - RQckseite von 1 

4a - ROckseite von 1 a 

5 - Abdeckplatte von 1 

5a - Abdeckplatte von 1 a 
5b - Abdeckplatte von lb 

6 - Kuhlmittelkanal 

6a - Kuhlmittelkanal von 1 a 

7 - KQhImittelkanal 

7a - KQhImittelkanal von 1 a 

8 - Kanalstrang 

8a • Kanalstrang 

9 - Kanalstrang 

9a - Kanalstrang 

10 - Kuhlmitteizutauf 

10a - Kuhlmittelzulauf von la 
10b - KOhtmittelzulauf von lb 

1 1 - KQhImittelablauf 

1 1 a - Kuhlmittetablauf von 1 a 
11b' KOhlmittelablauf von 1 b 

12 - RQckseite von 5 

12a - RQckseite von 5a 
12b ' RQckseite von 5b 

13 - Rohrstutzen von 10 

13a - Rohrstutzen von 10a 
13b - Rohrstutzen von 10b 

14 - Rohrstutzen von 1 1 

14a - Rohrstutzen von 1 1 a 
14b - Rohrstutzen von 11b 

15 ' Befestigungselement von 1 

15b - Befestigungselement von lb 

16 - Serte von 3 

1 7 - Nuten 

18 - Ausnehmung 

19 - Ldngsselte von la 
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20 - Hatteplatte von 1 a 
20b - Halteplatte von lb 

21 - SchweiBnaht von 1 b 
21b-SchweiBnaht 

22 - Dichtungselement 

23 - RQckseite von 20 

23b - RQckseite von 20b 

24 - Langenabschnitt von 25 

25 - Kanalstrang von 1 b 

26 - Langenabschnitt von 25 

27 - Langenabschnitt von 25 

28 - bogenformige Abschnitte von 25 

29 - Nut 

30 - KQhIetement 

31 - Elektrode 

32 • Elektrode nfassung 

33 - Tragvorrichtung 

34 - Kuhlmittelkanal 

35 - Kuhlmittelzulauf von 30 

36 - KOhlmittelablauf von 30 

37 - KQhIplatte von 30 

38 - Abdeckplatte von 30 

39 - Kanalstrang von 30 

40 - Haltepfatte von 30 

Patentansp ruche 

1. KQhIeiement fur Schacht- und Schmelzofen, wel- 
35 ches eine KQhIplatte (3, 3a, 3b) aus Kupfer Oder 

einer Kupferlegierung und elne stoffschlQssig mit 
der KQhIplatte (3, 3a. 3b) verbundene Abdeckplatte 
(5, 5a, 5b) umfaBt, wobet KQhImittelkanale (6, 7; 6a, 
7a; 24) zur Bildung eines durchgehenden KanaN 
40 strangs (8, 9; 8a, 9a; 25) mit mindestens einem 
KQhImittelzuiauf (10, 10a, 10b) und wenigstens 
einem KOhlmittelablauf (11. 11a, 11b) in der KQhI- 
platte (3, 3a, 3b) angeordnet stnd, dadurch 
gekennzeichnet, da(B die Abdeckplatte (5, 5a, 5b) 
45 aus Stahl Oder einer Stahllegierung besteht und 
durch Einwirkung von Druck unlosbar mit der KQhI- 
platte (3, 3a, 3b) verbunden ist. 

2. Kuhlelement fur einen Elektroschmelzofen als inte- 
so grierter Bestandteil einer Elektrodenfassung (32) 

einer eine Elektrode (31) haltenden Tragvorrichtung 
(33), welche eine die Elektrode (31) kontaktierende 
KQhIplatte (37) aus Kupfer oder einer Kupferlegie- 
rung und eine stoffschlQssig mit der KQhIplatte (37) 
55 verbundene Abdeckplatte (38) umfaBt, wobei KQhI- 
mittelkanale (34) zur Bildung eines durchgehenden 
Kanaistrangs (39) mit mindestens einem Kuhlmit- 
telzulauf (35) und wenigstens einem KQhlmttteiab- 
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lauf (36) in der Kuhlplatte (37) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet. da3 die Abdecl<platte 
(38) aus Stahl oder einer Stahllegierung besteht 
und durch Einwirken von Druck unlosbar mit der 
KOhlplatte (37) verbunden ist. 5 

3. Kuhlelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet,da3 die Abdeckplatte (5, 5a, 5b; 
38) durch Sprengplattieren mit der KOhlplatte (3» 

3a. 3b; 37) verbunden ist io 

4. KQhIelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die KQhimittetka- 
nSle (6, 7; 6a, 7a; 24; 34) durch mechanisches 
Abtragen von Material in die Kuhlplatte (3, 3a, 3b; is 

37) und/oder die Abdeckplatte (5, 5a, 5b; 38) etnge- 
bracht sind. 

5. KQhIelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ auf der der Kuhl- 20 

platte (3a, 3b, 37) abgewandten Seite (12a, 12b) 
der Abdeckplatte (5a, 5b, 38) eine Hafteplatte (20, 
20b, 40) angeordnet tst, die mit der Abdeckplatte 
(5a, 5b, 37) stoffschlussig verbunden Ist. 

25 

6. KQhIelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Halteplatte (20, 20b, 40) mit der 
Abdeckplatte (5a, 5b, 38) verschweiBt ist. 

7. KQhIelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Halteplatte (20, 20b, 40) 
aus Stahl oder einer Stahllegierung besteht. 

8. KQhIelement nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die Hal- 35 
teplatte (20, 20b, 40) und die Abdeckplatte (5a, 5b, 

38) Dichtungselemente (22) eingegtiedert sind. 

9. KQhIelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhlmittetzu- 40 
lauf (10, 1 Oa, 1 0b; 35) und der Kuhlmittelablauf (11, 
11a. lib; 36) Rohrstutzen (13, 13a, 13b, 14, 14a, 
14b) aus Stahl oder einer Stahllegierung umfasst. 

10. KQhIelement nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Rohrstutzen (13, 13a, 13b, 14, 
14a. 14b) mit der Abdeckplatte (5. 5a, 5b, 38) oder 
der Halteplatte (20, 20b, 40} verschweiBt sind. 

11. Kuhlelement nach Anspruch 9, dadurch gekenn- so 
zeichnet, daB die Rohrstutzen (13, 13a, 13b. 14, 
14a, 14b) mit der Abdeckplatte (5, 5a, 5b, 38) 
und/oder der Hafteplatte (20, 20b, 40) verschraubt 
sind. 
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Fig. 5 Fig. 6 
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Fig. 8 
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